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요 약

본 논문에서는 낮은 앙각으로부터 입사되는 GPS 간섭 신호가 이중 직교 원형 편파를 갖는 GPS L1 안테나의 이중 직교 단자(P1 & P2)에
유입 또는 결합되는 신호 특성을 시뮬레이션을 통하여 분석한다. 전자파(EM) 시뮬레이션 시험 환경을 고려하여 GPS L1 안테나와 IS용 안테나간 거리
는 600 mm(3.15λo)을 고려하며, LOS(Line Of Sight) 환경을 가정한다.

Ⅰ. 서 론

GPS 신호는 약 2만 Km 상공에 위치한위성이 방송(broadcasting) 형식

의 신호를 지구로 송신하므로 수신 감도가 약 -160 dBW 수준으로 미약

하여 재밍 및 간섭에 매우 취약하다. 이를 제거 또는 억압하기 위한 다양

한 고가의 적응형 배열 안테나 기술(CRPA 등)들이 사용되고 있으나, 가

격이 비싸고, 크고 무거우며, 또한 전력소모가 큰단점이있다. 본 논문은

간섭신호(IS)를 억압할수있는저가, 소형, 저전력의 GPS 안테나개발에

선행하여 낮은 앙각으로부터 GPS 안테나로 유입되는 간섭 신호 특성을

전자파(EM) 시뮬레이션을 통하여 분석하고자 한다.

Ⅱ. 본론

그림 1 은 전자파(EM) 시뮬레이션을 수행하기 위한시험환경구성도이

다. GPS L1 안테나는 최적화 설계된 스택마이크로스트립 안테나를 그리

고 IS 안테나는 접지판을 갖는 교차 다이폴 안테나를 사용한다.

그림 1. IS 데이터 추출을 위한 시험 환경 구성도

GPS L1 안테나와 IS용 안테나간 거리는 600 mm(3.15λo)을 고려하며,

LOS 환경을그리고 입사각은수평 기준으로 0o 로 가정한다. 시뮬레이션

시험 방법은 IS 안테나를 GPS L1 안테나 중심 기준으로반시계 방향으로

45o씩 회전하면서 간섭 신호 인가시 GPS L1 안테나의 이중 직교 채널에

유입또는 결합되는 간섭 신호(@f=1.575 GHz)의 진폭및 위상특성을 추

출한다. 근사적인 IS 추정은 다음 식 1 과 같으며, 자유공간손실은 시험

주파수(f=1.575 GHz)에서 약 32.0 dB 이다[1].

(1)

여기서, pol은 선형 편파(V, H, -45o, +45o) 또는 원형 편파(RHCP,

LHCP)중에 하나를 나타낸다. 인가되는간섭신호로부터 GPS L1 안테나

로 유입 또는 결합되는 신호들은 GPS L1 안테나의 이중 직교 단자(P1 &

P2)로 출력된다. 그림 1 의 시뮬레이션 시험 환경으로부터, IS 안테나를

GPS L1 안테나 중심 기준으로 반시계 방향으로 45o씩회전하면서 측정한

GPS L1 안테나 이중 직교 단자에서의 진폭 및 위상 특성은 표 1 에 요약

하여 보여준다. 각 송신 편파에 따른 시뮬레이션 결과로부터, 이중 직교

단자들간 최대 진폭차 및 위상차는 다음과 같은 결과로 예측될 수 있다.

l V & H 편파 : 진폭차(±3.5 dB 이하) 및 위상차(±90o 이하)

l -45o & +45o 편파 : 진폭차(±13±6 dB 이하) 및 위상차(±86o 이하)

l RHCP & LHCP : 진폭차(±2.5 dB 이하) 및 위상차(±135o 이하)

표-1. GPS L1 안테나의 이중 직교 단자에서 유입된 IS 특성 데이타

Ⅲ. 결론

본논문에서는 낮은앙각으로부터 GPS 안테나로유입되는 간섭신호특

성을 시뮬레이션 시험 환경을 통하여 추출하였다. 본 연구 결과는 향 후

GPS 간섭 신호 억압용 모듈(ISM) 개발에 활용될 예정이다.
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